Arithmétique

« La Mathématique est la reine des sciences et I’Arithmétique est la reine
des mathématiques. »

— CARL FRrIEDRICH GAUsS (1777-1855)
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1 Divisibilité, division euclidienne

1.1 Relation de divisibilité

Définition 1.1

Soit a,b € Z. On dit que a divise b lorsqu’il existe k € Z tel que b = ka.

Remarques

= Soit a,b € Z tels que alb. Alors —alb, a| — b et —a| — b. Autrement dit, lorsqu’on parle de divisibilité, le signe n’est
pas significatif.



= Soit a € Z. Alors all si et seulement si a = £1.
= Soit a,b,c € Z. Si aclbc et ¢ # 0, alors alb

Proposition 1.2

La relation de divisibilité
— est réflexive : Va € Z, ala.
— est transitive : Va,b,c € Z, [alb et bl¢] = alc
— n’est pas antisymétrique. Cependant

Va, b€ Z, [alb et bla] <= a==b.

\ J

Remarques
= La relation de divisibilité n’étant pas antisymétrique sur Z, ce n’est pas une relation d’ordre. Cependant, si a,b € N,
on a
[alb et bla] < a=0b.
En particulier, la relation de divisibilité est une relation d’ordre sur N.

= Quel que soit n € Z, 1|n et n|0. En particulier, pour la relation de divisibilité, N admet 1 pour plus petit élément
et 0 pour plus grand élément.

= Soit a,b € N. Si a|b et b # 0, alors a < b.

Proposition 1.3

Soit a,b,c € Z et ky, ko € Z. Alors

l[alb et ald] = a|(kib+ k2c).

Exercices 1

= Soit a,b,c € Z. Les assertions suivantes sont-elles vraies ?
— Si a divise b+ ¢, alors a divise b et c.
— Si a et b divisent ¢, alors ab divise c.

= Déterminer les entiers n € N tels que n|n + 8.

1.2 Congruence, division euclidienne

Définition 1.4

Soit a,b € Z et m € N*. On dit que a est congru & b modulo m et on note
a=b [m]

lorsque m| (a — b), c’est-a-dire lorsqu’il existe k € Z tel que a = b+ km.

Remarque

= Si m € N*, la relation binaire R définie sur Z par
Va,b€Z aRb <= a=b[m)]

est une relation d’équivalence.

Proposition 1.5

Soit a1, as,b1,bs € Z et m € N* tels que
ag =by [m] et azg=by [m].
Alors, si ki,kes € Z et k€N

klal + k2a2 = k1b1 + k2b2 [m] ajag = b]bg [’H’L] et 0,’1c = bl [m]

. J

Remarque

= Soit m,n € N* et a,b € Z. Alors a = b [m] < an = bn [mn).



Exercices 2
= Montrer que pour tout n € N, 11 divise 37+ — 447+2,
= Trouver les n € N tels que 10™ + 5™ + 1 est un multiple de 3.

= Montrer qu’un entier est divisible par 3 si et seulement si la somme de ses chiffres est divisible par 3. De méme,
montrer qu'un entier est divisible par 9 si et seulement si la somme de ses chiffres est divisible par 9. Enfin,
montrer qu'un nombre est divisible par 11 si et seulement si la somme alternée de ses chiffres est divisible par
11.

Soit @ € Z et b € N*. Alors il existe un unique couple (q,7) € Z? tel que
a=qgb+r et 0<r<hb.

q est appelé quotient de la division euclidienne de a par b, r son reste.

Remarques
= Sia € Zet be N* le reste de la division euclidienne de a par b est 'unique élément r de [0,b — 1] tel que a = r [b].

= Les langages Python et OCaml possédent tous les deux une division entiére et un opérateur « modulo ». Si a € Z
et b € N*, la division entiére s’obtient avec a // b en Python et avec a / b en OCaml. L’opérateur « modulo »
s’obtient quant a lui avec a % b en Python et a mod b en OCaml. Si on note ¢ la division entiére de a par b et r
le résultat de 'opérateur modulo, on aura toujours a = gb+ r. En Python, ce sont respectivement le quotient et le
reste de la division euclidienne de a par b. C’est aussi le cas en OCaml lorsque a > 0. Cependant, lorsque a < 0,
ce n’est plus le cas. Par exemple, la division entiére de —7 par 2 renvoie —3 alors que le quotient de la division
euclidienne de —7 par 2 est —4.

= Sia € Z et b € Z*, on montre qu’il existe un unique couple (g,7) € Z? tel que a = gb+ 7 et 0 < r < |b|. On peut
donc ainsi étendre la définition de la division euclidienne au cas ot b € Z*. Mais en pratique, on effectuera toujours
des divisions euclidiennes par des entiers strictement positifs.

I Exercice 3

= Déterminer le reste de la division euclidienne de 4852203

par 5.

2 Pgcd, ppcm

2.1 Plus grand commun diviseur

Définition 2.1

Soit a,b € Z. 1l existe un unique entier positif p tel que

— pla et plb
— Vg €Z, [qla et q|b] = qlp
On lappelle pged (plus grand commun diviseur) de a et de b et on le note pged (a,b) ou a A b.

Remarques
= Sia,b € Z, les diviseurs de a et de b sont les diviseurs de a A b.

= Soit a,b € N. Pour la relation d’ordre de divisibilité sur N, I’ensemble des diviseurs de a et de b n’est rien d’autre
que l’ensemble des minorants de {a,b}. La définition précédente montre donc que cet ensemble admet un plus grand
élément (au sens de la divisibilité) qui est a A b. Autrement dit, au sens de la divisibilité, I’ensemble {a, b} admet
une borne inférieure qui est a A b.

= Soit a,b € N. Si I'un des deux entiers est non nul, le pged de a et de b est le plus grand (au sens de lordre) diviseur
commun de a et b.

Va € Z, a0 =|al
Va € 7, anl=1
Ya,b € Z, aANb=0 <= J[a=0 et b=0]



Proposition 2.3

Ya,b € Z, aNb=bAa
Va,b € Z, aANb=(—a)Nb=aA (=b) = (—a) A (—=b) =|a| A |b|
Va,b,k € Z, (ka) A (kb) = |k| (@ A'D)

\.

Définition 2.4

Soit aq,...,a, € Z. 1l existe un unique entier positif p tel que
— Yie[l,n], pla;
_ Vq € Za [VZ € II]-vn]] ) q|a'i] = q|p

.

On Pappelle pged (plus grand commun diviseur) de la famille (aq,...,a,) et on le note pged (aq,...,a,) ou
ayp N\ N\ap.

Remarque

= Le pged d’une famille d’entiers (aq, ..., a,) ne dépend pas de ordre de ces derniers.

Proposition 2.5

Soit ay,...,a, € Z et p € [1,n — 1]. Alors

A ANag =(ar A ANap) Alaprr A== Aay).

2.2 Algorithme d’Euclide

Proposition 2.6

Soit a, b, k € Z. Alors
aNb=aA (b+ka)=(a+kb) AD.

En particulier, si b € N* et r est le reste de la division euclidienne de a par b, on a

aANb=bAT.

Exercices 4
= Calculer 105 A 147.
= Soit n € N. Calculer (3n + 1) A (2n), puis (n* — 1) A (n% — 1).

= Soit (F,) la suite, appelée suite de Fibonacci, définie par
Fo=0, Fii=1, et VneN, Foipi=Fni1+Fp.

Montrer que pour tout n € N, F, A Fi41 = 1.
Remarque
= Si a,b € N, I'algorithme suivant, appelé algorithme d’Euclide, calcule le pged de a et b.
def pgcd(a, b):
""'pegcd(a: int, b: int) -> int"""
while b !'= 0:
a, b =5b, a% b
return a

2.3 Relation de Bézout

Proposition 2.7

Soit a,b € Z. Alors il existe u,v € Z tels que

ua +vb =a Ab.

Exercices 5

= Trouver une relation de Bézout pour 105 et 147.



I = Soit n,m € N*. Montrer que

Définition 2.8

Soit a,b € Z. On dit que a et b sont premiers entre eux lorsque a A b = 1.

Remarque

= Soit a,b € Z. Puisque a Ab est un diviseur commun a a et b, il existe a’, b’ € Z tels que a = a’(aAb) et b = b/ (a AD).
Si (a,b) # (0,0), alors a’ et b’ sont premiers entre eux.

I Exercice 6

= Soit a,b € Z deux entiers premiers entre eux. Calculer (a — b) A (a + b).

Proposition 2.9

Soit a,b € Z. Alors a et b sont premiers entre eux si et seulement si il existe u,v € Z tels que

ua +vb = 1.

Exercice 7

= Soit n € N*. On se place dans le groupe (U, X) et on pose w = el . Montrer que si k € Z, le groupe engendré
par w¥ est égal 4 U, si et seulement si k et n sont premiers entre eux.

Proposition 2.10

— Soit a,b,c € Z tels que aAb=1et aAc=1. Alors a A (bc) = 1.

— Plus généralement, si a € Z est premier avec chaque élément d’une famille d’entiers by, ..., b, € Z, alors
a est premier avec leur produit.

— Soit a,b € Z deux entiers premiers entre eux et m,n € N. Alors a™ A b"™ = 1.

Exercices 8
= Soit a,b € Z deux entiers premiers entre eux. Montrer que a + b et ab sont premiers entre eux.

= Résoudre sur Z I’équation 2n = 7 [9)].

Définition 2.11

Soit n € N*. On dit que a € Z est inversible modulo n lorsqu’il existe b € Z tel que ab =1 [n].

Proposition 2.12

Soit n € N*. Alors a € Z est inversible modulo n si et seulement si a An = 1.

Proposition 2.13
Soit ay,...,a, € Z. Alors il existe uy,...,u, € Z tels que

ULa] + -+ Upnp = a1 N ...\ ayp.

Définition 2.14

Soit ay,...,a, € Z.
— On dit que ag,...,a, sont deuzx & deux premiers entre eux lorsque

Vi,je[l,n] i#j=a;Na; =1
— On dit que ay,...,a, sont premiers entre eux dans leur ensemble lorsque

air N Na, = 1.

\.

Remarque

= Si les entiers aq, ..., a, sont deux a deux premiers entre eux, alors ils sont premiers entre eux dans leur ensemble.
Cependant, la réciproque est fausse. Par exemple, a; = 2, ao = 3 et ag = 6 sont premiers entre eux dans leur
ensemble, mais ne sont pas deux a deux premiers entre eux.



Soit aq,...,a, € Z. Alors aq,...,a, sont premiers entre eux dans leur ensemble si et seulement si il existe
U, ..., U, € Z tels que
urar + - -+ upa, = 1.

Exercice 9

= Trouver les solutions entiéres de ’équation
a? + b2 = 32

2.4 Lemme de Gauss

Théoréme 2.16

Soit a, b, c € Z. Alors
[albc et anb=1] = alec

Exercices 10

= Soient a, b, c € Z tels que a A ¢ = 1. Montrer que
(ab) Ne=DbAec.

= Résoudre 1'équation 105u + 147v = 21 dans Z.

= Trois cométes passent réguliérement dans le ciel Shadok. La premiére, la cométe Gabu, passe tous les 10 jours
depuis le deuxiéme jour d’existence de leur planéte. La seconde, la cométe Zomeu passe tous les 21 jours depuis
le cinquiéme jour d’existence de leur planéte. Enfin, la comeéte Gibi passe tous les 6 jours depuis le troisiéme
jour d’existence de leur planéte. Est-il possible d’admirer les cométes Gabu et Zomeu le méme jour dans le ciel
Shadok ? Si oui, lesquels 7 Méme question pour les cométes Gabu et Gibi.
= Soit (G,*) un groupe et € G un élément d’ordre fini n € N*. Etant donné k € Z, calculer 'ordre de z*.
Remarque
= Soit a,b,c € Z tels que (a,b) # (0,0). On cherche les solutions entiéres de I’équation

(E) ua +vb=c

— Si a A b ne divise pas ¢, il n’y a aucune solution.

— Sinon, il existe ¢ € Z tel que ¢ = ¢/(a A b). En utilisant Palgorithme d’Euclide, on trouve ug, v, € Z tels que
upa +vpb = aAb. On a donc (c'ug)a + (c'v))b = ¢ ce qui nous donne une solution particuliére a I’équation (E).
Soit a/,b’ € Z tels que a = a’(a A b) et b="b'(a AD). Alors o’ et b’ sont premiers entre eux. On a alors :

Vu,v €Z wa+vb=c <= wua+vb=(cuy)a+ (cv})b
— (u—Cup)a=(cvy—v)b
<~ (u—Cuj)d = (dvj—o)b (E)
Si le couple (u,v) est solution de (E’), on en déduit que b’ divise (u — c'uf))a’. Or a’ et b/ sont premiers entre
eux, donc d’aprés le lemme de Gauss, b divise u — ¢/ug,. Il existe donc k € Z tel que u = /uf,+ kb'. En reportant

cette égalité dans (E’), on trouve v = /v — ka’. Réciproquement, on vérifie que de tels u et v sont bien solution
de (E’). L’ensemble des solutions de (E) est donc

S = {(cug + kb, vy — kad') | k € Z}

Soit r € Q.
— Alors, il existe un unique couple (a,b) € Z x N* tel que

a
=— et aNb=1
r=y a
Cette écriture est appelée forme irréductible de r.
— Deplus,sip € Zet g €Z*, r =p/q si et seulement si il existe k € Z* tel que p = ka et ¢ = kb.

Remarque

= Si P(xz) = apz™ 4 -+ -+ a1z + ap est un polyndme a coefficients entiers et r = p/q est une racine rationnelle de P,
mise sous forme irréductible, alors g|a,, et plag. On a ainsi un moyen de trouver toutes les racines rationnelles d’un
polyndme a coefficients entiers.



Exercices 11
= Rechercher les racines rationnelles de P(x) = 22% + 22 + 2 — 1. En déduire une factorisation de ce polynéme.

= Soit n € N. Montrer que /7 est soit entier, soit irrationnel.

Proposition 2.18

— Soit a, b, c € Z. On suppose que alc, b|c et a Ab = 1. Alors ablc.
— Plus généralement si a € Z est divisé par chaque élément d’une famille by, ..., b, € Z d’entiers deux a
deux premiers entre eux, alors il est divisé par leur produit.

2.5 Plus petit commun multiple

Définition 2.19

Soit a,b € Z. 1l existe un unique entier positif p tel que
— alp et blp
— Vq€Z, [alg et blgl = plg
On Pappelle ppcm (plus petit commun multiple) de a et de b et on le note ppem (a, b) ou a V b.

Remarques
= Sia,b € Z, les multiples de a et de b sont les multiples de a V b.

= Soit a,b € N. Pour la relation d’ordre de divisibilité sur N, I’ensemble des multiples de a et de b n’est rien d’autre
que lensemble des majorants de {a, b}. La définition précédente montre donc que cet ensemble admet un plus petit
éléement (au sens de la divisibilité) qui est a V b. Autrement dit, au sens de la divisibilité, ’ensemble {a, b} admet
une borne supérieure qui est a V b.

Proposition 2.20

Va € Z, avV0=0
Va € Z, aV1=|al
Ya,b € Z, aVb=0<=[a=0 ou b=0]

Remarque

= Sia,b € N* aVbest, au sens de 'ordre, le plus petit multiple commun strictement positif de a et b.

Proposition 2.21

Ya,b € Z, aVb=bVa
Va,b € Z, aVb=(—a)Vb=aV (=b) = (—a)V (=b) =|a| V |b]
Va,b,k € Z, (ka) V (kb) = |k| (a Vv b)

.

.

Proposition 2.22

Soit a,b € Z.
— SiaAb=1, alors

aVb=|ab|.

— De maniére générale
(aAD)(aVb)=]ab|.

.

\.

Remarque

= On peut définir a V bV ¢ mais attention, en général, (a AbAc)(aVbVc)# |abc|.
Exercice 12
= Résoudre dans Z l'équation a Vb =a +b— 1.



3 Nombres premiers

3.1 Nombres premiers

Définition 3.1

On dit qu’'un entier p > 2 est premier lorsque ses seuls diviseurs positifs sont 1 et p. On note P ’ensemble des
nombres premiers.

Remarques
= Par convention, 1 n’est pas un nombre premier.
= Un nombre p > 2 n’est pas premier si et seulement si il existe a,b > 2 tel que p = ab.

= Soit p un entier supérieur ou égal a 2. Pour montrer que p est premier, il suffit de montrer que k£ ne divise pas p
pour tout entier k compris (au sens large) entre 2 et /p.

Exercices 13

= Pour tout n € N, on définit le n-iéme nombre de Mersenne comme M,, = 2" — 1. Montrer que si M,, est premier,
alors n est premier. La réciproque est-elle vraie ?

= Soit p un nombre premier supérieur ou égal & 5. Montrer que 24|p* — 1.

= Soit n € N*. Montrer qu’il existe n nombres consécutifs non premiers

Soit p un nombre premier et n € Z. Alors pln ou pAn = 1.

Exercice 14
= Soit p un nombre premier.

1. Montrer que pour tout k € [1,p — 1], p divise (}).

2. Montrer que
Va,beZ, (a+Db)P =a’ +0" [pl.

Soit p un nombre premier et m € Z un entier qui n’est pas un multiple de p. Alors

mP~t =1 [p).

Soit p un nombre premier.
— Sia,b € Z, alors
plab <= [pla ou plb].

— Plus généralement, p divise un produit si et seulement si il divise un de ses facteurs.

Tout entier supérieur ou égal & 2 admet un diviseur premier.

Remarque

= Soit m > 2. On cherche 'ensemble des nombres premiers inférieurs ou égaux a n. Pour cela, on utilise le crible

d’Eratosthéne :

— On forme une table avec tous les entiers compris entre 2 et n.

— On raye tous les multiples de 2.

— On cherche le plus petit entier qui n’est pas rayé : c’est 3 et il est premier. On raye alors tous les multiples de 3.

— On cherche ensuite le plus petit entier qui n’est pas rayé (c’est 5). Il est premier car on a trouvé tous les nombres
premiers strictement inférieurs a celui-ci et on a rayé tous leurs multiples. On raye alors tous les multiples de 5.

— On continue ainsi jusqu’a ce qu’on trouve un nombre premier dont le carré est strictement supérieur a n. Les
nombres qui ne sont pas rayés sont les nombres premiers compris entre 2 et n.



Par exemple, si on cherche les nombres premiers inférieurs a 99, on trouve :

213|456 | 7|89

10 (11 |12 |13 | 14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19
20| 21 | 22 | 23| 24| 25|26 |27 |28 |29
303113233 |34|35]36 |37 ]| 38|39
40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49
50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59
60 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69
70| 71| 72| 73| 74| TS5 |76 | 77T | 78|79
80 | 81 | 82 | 83 | 84 | 8 | 8 | 87 | 88 | 89
90 [ 91 [ 92 | 93|94 | 95|96 | 97| 98 | 99

L’ensemble P des nombres premiers est infini.

Remarque
= Cette démonstration est due a Euclide (325-265 avant J.C.).

3.2 Valuation p-adique, décomposition en facteurs premiers

Définition 3.7

Lorsque n € Z* et p est nombre premier, on appelle valuation p-adique de n et on note Val,(n) le plus grand
a € N tel que p*|n.

Remarques

= Soit p et ¢ deux nombres premiers. Alors

1 sip=gq,
Val, (q) = {0 sinon

= Sin € Z*, il n’existe qu’un nombre fini de nombres premiers p tels que Val,(n) > 0.

Soit ny,ng € Z* et p € P. Alors
Va,lp (n1n2) = Valp (nl) + Valp (’I’lg) .

Remarques

= Plus généralement, si p est un nombre premier, ny,...,n,. € Z* et ay,...,a, € N, alors

Val,, (H ngk) = a;Val,(ng).
k=1 k=1

= Sin € Z*, certains auteurs définissent la valuation p-adique de n pour tout entier p > 2. Par exemple la valuation
10-adique de n est le plus grand entier o € N tel que 10% divise n, c’est-a-dire le nombre de 0 a la fin de I’écriture
décimale de n. Remarquons cependant que si p n’est pas premier, la propriété de la proposition précédente n’est
plus vérifiée.

I Exercice 15

= Montrer que {/4/3 est irrationnel.

Théoréme 3.9: Factorisation premiére

Soit n € Z*. Alors, il existe u € {—1,1}, p1, . .., p, des nombres premiers deux a deux distincts et g, . . ., o, € N*

tels que
T
n=u H PRk,
k=1

De plus, & permutation preés des pg, cette décomposition est unique.




Remarque

= Soit n € Z*. On note u € {1, —1} le signe de n. Alors la factorisation premiére de n s’écrit

n=u H pValp(n)’
peP

ce produit ne comportant qu'un nombre fini de termes différents de 1.

Soit ny,ny € Z*. Alors

— mn1|ng si et seulement si
Vp e P, Val,(n1) < Val, (ng).

— nq = £ny si et seulement si
Vp € P, Valp (nl) = Valp (TLQ) o

Exercice 16

=

Sin € N et p est un nombre premier, montrer que

Val, (n!) = f HJ

k=1 p

En déduire le nombre de zéros a la fin de ’écriture décimale de 2023!.

Soit n1,ny € Z*. Alors, le pged et le ppem de ny et no sont donnés par les relations

Vpe P, Val,(n1 Ang) = min(Val,(ni), Val, (n2))
Val, (n1 Vng) = max(Val,(n1), Val, (n2)) .

Exercice 17

=

3.3

Soit a,b € N* tels que a Ab =1 et ab est un carré parfait (ab est le carré d’un entier). Montrer que a et b sont
des carrés parfaits.

Les grands problémes d’arithmétique

Postulat de Bertrand
Le postulat de Bertrand affirme que si n € N*, alors il existe un nombre premier p tel que n < p < 2n. Cette
conjecture fut énoncée par Joseph Bertrand en 1845 et démontrée par Tchebychev en 1848. Bien que ce résultat
soit aujourd’hui un théoréme, le nom de postulat lui est resté associé.
Théoréme de la progression arithmétique
Ce théoréme affirme que si a et b sont premiers entre eux, alors il existe une infinité de nombres premiers p tels
que p = a [b]. On le doit a Dirichlet (1805-1859).
Théoréme des nombres premiers
Pour tout n € N*, on définit m,, comme le cardinal de ’ensemble des nombres premiers inférieurs ou égaux a n.
Le théoréme des nombres premiers affirme que
n

Tn n—;\:&-oo m
Autrement dit, si 'on choisit au hasard un entier entre 1 et n, la probabilité pour qu’il soit premier est de
lordre de 1/(Inn). Remarquons que cette quantité tend vers 0 lorsque n tend vers +oo, c’est-a-dire que les
nombres premiers deviennent « de plus en plus rares » lorsqu’on avance parmi les entiers naturels. Ce théoréme
fut conjecturé de maniére indépendante par Gauss et Legendre vers 1800. Il fut démontré par Hadamard et de
la Vallée Poussin en 1896.
Grand (ou dernier) théoréme de Fermat
Il s’énonce ainsi :

« Pour tout entier n > 3, il n’existe pas de triplet
(a,b,c) € N*3 tel que a™ + b™ = ™. »
Contrairement au petit théoréme, il s’agit d’un résultat extrémement difficile, dont Fermat n’a pas publié de
démonstration. Fermat n’a méme jamais affirmé publiquement ’avoir démontré. Il a cependant écrit dans une
marge du livre IT des Oeuvres de Diophante : « J’ai découvert une démonstration merveilleuse, mais je n’ai pas
la place de la mettre dans la marge ». Le livre et cette annotation ont été publiés aprés sa mort, par son fils.
De nombreux mathématiciens ont tenté de le prouver et sont arrivés a des résultats partiels, notamment



— Fermat (1601-1665) le démontre pour n = 4.

— Euler (1707-1783) le démontre pour n = 3.

— Sophie Germain (1776-1831) apporte un résultat majeur ouvrant la porte a la démonstration du cas n = 5,
démontré quelques années plus tard par Legendre (1752-1833).

— Kummer (1810-1893) le prouve pour tout n € [3,99].

En 1993, Andrew Wiles prouve un résultat sur les courbes elliptiques, résultat qui admet le grand théoréme de

Fermat pour corolaire. La démonstration initiale posséde une erreur mais elle sera vite réparée. La conjecture

de Fermat devient alors le théoréme de Fermat-Wiles.

Nombres premiers jumeaux

On dit qu’un couple (p,q) € N est un couple de nombres premiers jumeaux lorsque ¢ = p + 2. Par exemple

(3,5), (5,7), (11,13) sont des couples de nombres premiers jumeaux. On conjecture qu’il existe une infinité de

nombres premiers jumeaux. Bien que I'on pense que cette conjecture est vraie, elle n’a jamais été démontrée.

En janvier 2016, le plus grand couple de nombres premiers jumeaux connu est 2996 863 034 895 x 21290000 4 1

Conjecture de Goldbach

En 1742, Goldbach (1690-1764) et Euler (1707-1783) énoncent

« Tout entier pair supérieur ou égal a 4 peut s’écrire comme la somme de deux
nombres premiers. »

On pense que cette conjecture est vraie, mais aucune démonstration n’en a jamais été faite.



